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Abstract of DE20212294U 

The vehicle steering column (1) is designed to allow relative longitudinal motion of outer (3) and inner 
(2) polygonal tubes while preventing relative rotation. The outer tube has three faces which are convex 
on the outside and concave on the inside, separated by three more sharply curved regions. The inner 
tube has three sharply curved regions separating regions which are concave on the outside. Barrel- 
shaped rollers (4) fit between the faces of the polygonal tubes. 
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(g) Lenkwelle fur Kraftfahrzeuge 

@ Lenkwelle (1) fur Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem 
Inneren und einem auBeren Wellenteil (2,^3) mit jeweils 
polygonaiem Querschnitt, wobei die Wellenteile <2/3) te- 
ieskopierbar meinander greifen und zur Obertragung ei- 
nes Drehmomentes durch als Walzkorper wlrksame, ton- 
nenformige Rollen (4) formschlussig mitejnander verbun- 
deh sind und die Laufbahnen {S, 6) der Rdllen (4) jeweils 
zwischen den Ecken an den AuBenseiten des inneren Wel- 
lenteiles (2) und den Innenselten des auReren Wellentei- 
les (3) ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Laufbahnen (5, 6) annahernd der konvexen Wolbung der 
Rollen (4) als konkav gewolbte Mulden ausgebildet sind- 
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Lenkwelle fiir Kraftfahrzeuge 



Die Erfmdung betrifft eine Lenkwelle fUr Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem 
inneren und einem auBeren Wellenteil mit jeweils polygonalem Querschnitt, wobei 
die Wellenteile teleskopierbar ineinandergreifen uhd zur Obertragurig eines 
Drehmomentes durch als Walzk6rper wirksame, tonnenfdrmige RoUen 
formschlussig miteinander verbunden sind und die Laufbahnen der RoUen jey^eils 
zwischen den Ecken an den AuBenseiten des inneren Wellenteiles und den 
Innenseiten deSvauBeren Wellenteiles ausgebildet sind. 



Eine Lenkwelle der gattungsgenaSBen Art ist aus der DE 38 13 422 C2 bekannt. 

Bel der dort beschriebenen Konstruktion sind die Laufbahnen fur die RoUen durch 
ebene Bereiche zwischen den Ecken der polygonale Querschnitte aufweisenden 
Wellenteile gebildet. In der gattungsbildenden Druckschrift sind in den 
Zeichnungen Rollen in Form von Zylinderrollen dargestellt, Spalte 2, Abs. 2 der 
geiiannten Druckschrift enthalt allerdings den Hinweis darauf, daB es 
gegebenenfalls vorteilhaft sein kann, zylinderfdrmige WaizkOrper besonderer 
Bauart vorzusehen, z. B. Rollen mit konisch oder ballig ausgebildeten Enden, 
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leicht tonnenformige RoUen oder dergleichen. ohne dafi hierfUr eine Erlauterung 
gegeben wird. 

Durch die Verwendung von ebenen Laufbahnen fiir die RoUen ergibt sich beim 
5 Einsatz von zylindrischen RoUen der Nachteil, daB bei Torsionsbeanspruchung der 
Lenkwelle insbesondere im Stirnkantenbereich der Rollen sehr hohe AnpreBkrafte 
auftreten, die zu EinprSgungen in den Laufbahnen fuhren kOnnen. Diese 
Einpra|ungeri kdnneri ihrerseits dazu fiihren, daB es beim teleskopartigen 
Verschieben der beiden Wellenteile .relativ zueinander zu einem ungleichmaBigen 
10 Lauf und erhOhten, ungleichnmBigen Verschiebekraften kommt. 

Warden bei ebenen Laufbahnen nun leicht tonnenfOrmige Rollen eingesetzt, ergibt 
sich eine hohe Oberflachenpressung zwischen den Rollen und den Laufbahnen, da 
theoretisch nur eine punktformige Auflage der Rollen auf den ebenen Laufbahnen 
15 gegeben ist. Dieses kann zu Einpressungen in die Laufbahnen bei 
Torsionsbeanspruchung fuhren. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Lenkwelle der 
gattungsgemaBen Art zu schaffen. bei der die Flachenpressung zwischen den 
20 Rollen einerseits und den Laufbahnen andererseits sowohl bei 
Torsionsbeanspruchung der Lenkwelle wie auch beim Teleskopieren der beiden 
Wellenteile in vertretbar geringen Grenzen gehalten wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gel6st. daB die Laufbahnen 
25 annShemd der konvexen Wtilbung : der Rollen als konkav gewdlbte Mulden 
ausgebildet sind. 

Durch die Anpassung der Querschnittsform der Laufbahnen an cUe auBeren 
Mantellinien der Rollen ergibt sich fiir die beiden BelastungsfSUe, denen eine 
30 Lenkwelle im Betrieb ausgesetzt ist, in keinem Falle eine erhbhte Flachenpressung, 
weder im Stirnkantenbereich der Rollen bei Torsionsbeanspruchung no^h uber die 
Langserstreckung der Rollen hinweg beim Teleskopieren der beiden Wellenteile 
relativ zueinander. 
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Eihe Lenkwelle gemafi vorliegender Erfindung behait somit ihre Leichtgangigkeii 
auch tiber einen sehr langt Einsatzzeitraum hinweg. 

Nach einer vorteilhaften Weiierbildung der Erfmdung ist vorgesehen, da6 die 
Laufbahnen zumindest oberfiachengehartet oder anderweitig verfestigt sind. 

Hieidurch wird eine deiitliche Veriangerung des ^eitraumes, innerhalb dessen ein 
spielfreier und leichtgangiger Lauf der Lenkwelle auch bei extrem hoher und 
hMufiger Beanspruchung gewShrleistet bleibt; deutlich erhSht. 

Unter dem Gesichtspunkt einer kostengunstigen Montage ist es vorteilhaft, wenn 
die RoUen in an sich bekannter Weise in einem Kafig gefiihrt sind. 

Eih weiterer Gedanke der Erfmdung sieht vor, daB zumindest zwischen zwei 
einander gegenuber liegenden Laufbahnen Federelemente angeordnet sind. die sich 
unter Federspannung jeweils an den Laufbahnen direkt oder indirekt abstutzen. 
Durch den auf das innere Wellenteil aufgebrachten Druck werden die auf den 
anderen Laufbahnen gefuhrten Rollen gegen das auBere Wellenteil gedruckt. so 
dafi vorhandenes. toleranzbedingtes Spiel ausgeglichen wird. Hierdurch erfolgt 
eine Optiinlerung der DrehmomentenUbertraguhg. 

Vorzugsweise sind die Federelemente als Blattfedem ausgebildet, wobei sie an 
einem beispielsweise aus einem geeigneten Kunststoff bestehenden Druckstiick 
anliegen kfinnen, das am inneren Wellenteil anliegt. Durch einen bestinunbaren 
Reibungskoeffizienten deS Druckstiickes wird die durch die Rollen vorgegebene 
Leichtgangigkeit bei einer axialen Verschiebung zwischen innerem und SuBerem 
Wellenteil beibehalten. 

Vorzugsweise sind die Federeleinente in Kammem des Kafigs plaziert, und zwar 
zwischen zwei Rollen. Dabei k5nnen Uber die L^ge des KMfigs verteilt mehr^re 
Kammem vorgesehen sein, in denen jeweils ein oder mehrere Federelemente 
angeordnet sind 
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Weitere vorteilhafte Ausbildungen der Erfindung sind in den Unteranspriichen 
gekeraizeichnei. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der beigefugten 
5 Zeichnungen beschrieben. 

Es zeigen: 

einen Querschnitt durch eine erfindungsgemSBe Lenkwelle, 

einen Querschnitt durch das auBere Wellenteil der Lenkwelle nach Figur 
1, 

einen Querschnitt durch das inriere Wellenteil der erfindungsgemafien 
Lenkwelle, 

eind Ansicht einer RoUie, wie siie zwischen dem inneren und dem auBeren 
Wellenteil eingesetzt wird. 

ein weiteires AusfUhrungsbeispiel der Erfindung in einem LSngsschnitt, 

einen Querschnitt durch die Lenkwelle nach Figur 5 gem^ der Linie VI- 
VI in Figur 5. 

25 

Der in Figur 1 gezeigte Querschnitt durch eine insgesamt mit dem Bezugszeichen 1 
bezeichnete Lenkwelle fttr ein Kraftfahrzeug macht deutlich, daB die Lenkwelle 1 
aus einem inneren Wellenteil 2, einem SuBeren Wellenteil 3 mit jeweils 
polygonalem Querschnitt und aus einer Vielzahl von als WSlzkOrper wirksamen 
30 RoUen 4 besteht. 

Die beiden Wellenteile 2 urid 3 greifen in bekannter Weise teleskopierbar 
ineinander und sind durch die RoUen 4 zur Ubertragung eines Drehmomentes 
formschliissig miteinander yerbunden. 




Figur 1 

10 

Figur 2 



Figur 3 

15 

Figur 4 



20 Figur 5 
Figur 6 
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Die RoUen 4 sind, was auch Figur 4 besonders deutlich macht, tonnenfonnig 
ausgebildet und weisen insoweit eine konvexe Aufienkontur 4a auf. 

Die Wellenteile 2 und 3 mit ihrem polygonalen Querschnitt sind jeweils zwischen 
den Ecken einerseits an den AuBenseiten des inneren WeUenteiles 2 und 
andererseits an den Innenseiten des auBeren Wellpnteiles 3 mit Laufbahnen 5 bzw. 
6 ftir die RoUen 4 ausgestattet, wobei die angesprochenen Laufbahnen 5 bzw. 6 
entsprechend der konvexen W51bung der RoUen 4 als konkav gewSlbte Mulden 
ausgebildet sind. 

Die Wellenteile 2 und 3 kSnnen insgesamt aus einem gehSrteten Material bestehen, 
es ist aber auch durchaus moglich. die Wellenteile 2 und 3 lediglich im Bereich der 
Laufbahnen 5 und 6 einer Oberflachenhartung zu unterziehen. 

Fur die Montage einer kompletten Lenkwelle 1 ist es von Vorteil, wenn die RoUen 
4 in an sich bekannter Weise in einem Kafig 7 (Figuren 5 und 6) gefuhrt sind. 

Durch die Anpassung der Form der Laufbahnen 5 und 6 an die Form der Rollen 4 
wird erreicht, dafi eine mOglichst geringe Flachenpressvmg. zwischen den Rollen 4 
und den Laufbahnen 5 und 6 unter aUen Belastungs- und Einsatzfallen gegeben ist, 
wobei diese Belastungs- und Einsalzf^lle einerseits durch eine 
Torsionsbeanspruchung beim Drehen der LenkweUe 1 um ihre Mittellangsachse 
und durch das teleskopartige Verschieben der Wellenteile 2 und 3 relativ 
zueinander charakterisiert sind. In beiden Fallen bleibt eine weitgehend 
gleichmSBige Last- Oder Kraftverteilung Uber die gesamte Lange der Rollen 4 
hinweg erhalten, so da6 die Fiachenpressung Uber die gesamte Lange der 
LaufroUen 4 hinweg praktisch gleichbleibend ist. 

Weder bei einer Torsionsbeanspruchung der Lenkwelle 1 noch bei einer 
teleskopartigen Verschiebung der beiden Wellenteile 2 und 3 relativ. zueinander 
und ebenso wenig bei einer Kombination dieser beiden BelastungsfaUe treten 
unerwiinschte Spitzen bezuglich der Flachenpressung zwischen den Bauteilen auf, 
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SO daB eine lange Lebensdauer mit gleichbleibend spielfreiem und leichtgMngigen 
Lauf gewahrleistet ist. 

In den Figuren 5 und 6 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Lenkwelle 1 
dargestellt, bei der, wie erwShnt, die RoUen 4 in dem KSfig 7 gehalten sind. 

Zwischen zwei Paaren von Rollen 4 ist jeweils im KSfig 7 eine Kammer 8 
vorgesehen, in der ein Federelement 9 in Form einer bUgelf5rmigen Blattfeder 

plaziert ist. 

Wahrend das in der in der Figur 5 erkennbaren linksseitigen Kammer 8 einliegende 
Federelement 9 sich sowohl am auCeren Wellenteil 3 wie auch am inneren 
Wellenteil 2 unmittelbar abstutzt, ubt das Federelement 9 in der rechtsseitigen 
Kammer 8 den Federdruck auf das innere Wellenteil 2 indirekt aus, wozu ein aus 
einem geeigneten, einen niedrigen Reibungskoeffizienten aufweisendes 
DruckstUck 10 anliegt, das das innere Wellenteil 2 kontaktiert. 

Nach einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist zumindest die am inneren Wellenteil 
2 anliegende FiSche des DruckstUckes 10 ballig, entsprechend der muldenfonnigen 
Ausbildung der zugeordneten Laufbahn 5 des inneren Wellenteiles 2 angepaBt. 

Eine Anpassung der Querschnittskontur ist auch an der der Laufbahn 6 des SuBeren 
Wellenteiles 3 anliegenden Seite des Federelementes 9 denkbar. 

Darttber hinaus besteht die MSglichkeit das Federelement 9 zweiteilig auszubilden, 
wobei sich jedes der beiden identischen Telle in Langsachsrichtung der Lenkwelle 
1 erstreckt. 

Statt der dargestellten Blattfeder kann das Federelement 9 durchaus aiich in einer 
anderen Form konfiguriert sein, wobei statt eines DruckstUckes 10 ein weiteres 
Druckstuck an der Laufbahn 6 des auBeren Wellenteiles 3 anliegen kanm In diesem 
Fall sind als Federelemente 9 beispielsweise Schraubenfedem oder dergleichen 
einsetzbar. 
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Schutzanspriiche 



10 



15 



1. Lenkwelle (1) fUr Kraftfahrzeuge, bestehend aus einem inneren und einem 
auBeren Wellenteil (2, 3) mit jeweils polygonalem Querschnitt, wobei die 
Wellenteile (2, 3) teleskopierbar ineinander greifen und zur Obertragung eines 
Drehmomentes durch als WaizkOrper wirksame, tonnenfdnnige Rollen (4) 
formschltissig miteinander verbunden sind und die Laufbahnen (5, 6) der 
RoIIen (4) jeweils zwischen den Ecken an den AuBenseiten des inneren 
Wellenteiles (2) und den Innenseiten des SuBeren Wellenteiles (3), ausgebildet 
sind, dadurch gekennzeichnet, dali die Laufbahnen (5, 6) annahemd der 
konvexen Wolbung der Rollen (4) als konkav gewolbte Mulden ausgebildet 
sind. 

2. Lenkwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Laufbahnen (5, 
6) zumindest oberflachengehartet Oder anderweitig verfestigt sind. 



3. Lenkwelle nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft zumindest 
20 zwischen zwei einandergegenUber liegenden Laufbahnen (5, 6) Federelemente 

(9) vorgesehen sind, die sich unter Federspannung jeweils an den Laufbahnen 
(5, 6) direkt Oder indirekt abstutzt: 

4. Lenkwelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Federelemente 
25 (9) als Blattfedem ausgebildet sind. 

5. Lenkwelle nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Blattfedem 
btigelfdrmig ausgebildet sind. 

30 6. Lenkwelle nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rollen (4) und/oder die Federelemente (9) in an sich bekanntpr Weise in 
einem Kafig (7) gehalten sind. 



« • 



• •••• 
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7. Lenkwelle nach Anspruch 5. dadurch gekennzeichnet, dalJ die Federelemente 
(9) in Kammem (8) des KSfigs (7) plaziert sind. 

8. Lenkwelle nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, daU die Kammer (8) 
5 zwischen zwei RoUen (4) vorgesehen ist. 

9. Lenkwelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dafi sich das 
Federelement (9) an einem am inneren Wellenteil (2) und/oder SuBeren 
Welltenteil (3) anliegenden Druckstiick (10) abstiitzt. 



10 



10. Lenkwelle nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, daB das DruckstUck 
(10) aus einem Kunststoff besteht. 



11. Lenkwelle nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daB das Federelement 
1 5 (9) zweiteilig ausgebildet ist. 

12. LenkweUe nach eineni der AnsprUche 3 bis 11, dadurch gekennzeichnet, daB 
die beiden Teile des geteilten Federelementes (9) in LSngsachsrichtung der 
Lenkwelle (1) voneinandCT getrennt sind. 

20 
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